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Inventia se referd la heliotehnica, si anume la dispozitivele de transformare a energiei solare in energie termica si
poate fi utilizata pentru alimentarea tehnicii de destinatie industriala si de uz casnic cu apa fierbinte si aer incalzit.

Se cunoaste un preincalzitor de aer-apa, care realizeaza trecerea diferitilor agenti termici (lichizi si gazosi — apa, aer)
pe aceeasi cale din contul schimbarii de la un agent termic la altul. Dispozitivul indicat contine o carcasa metalica,
in care este amplasat un colector de destinatie mixta in forma unei tevi metalice de forma sinusoidala cu orificii de
admisiune si de evacuare pentru avansarea agentului termic. Carcasa dispozitivului este inchisa ermetic cu un invelis
transparent. in calitate de acumulator de cildura se utilizeaza o structurd in doud straturi, in care stratul inferior este
executat din pietris, iar cel superior — din nisip. Aerul sau apa trece prin teava metalica, amplasatd pe suprafata
acumulatorului de caldura si cufundata partial in stratul lui de nisip. La intrarea tevii este instalat un robinet pentru
schimbarea agentului termic [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in eficacitatea comparativ joasd, conditionatd de posibilitatea incalzirii
concomitente doar a unui agent termic, ceea ce nu numai mareste durata procesului, ci si micsoreaza randamentul
preincalzitorului de aer-apa.

Se cunoaste, de asemenea, un colector solar combinat de aer/apa, care contine un corp in forma de paralelipiped
dreptunghiular cu un capac transparent instalat pe el si cu fund termoizolat, un absorbitor amplasat in interiorul
corpului, care consta dintr-un rand de tevi paralele amplasate cu joc una fata de alta, fixate cu posibilitatea debitarii
in ele a agentului termic fluid 1n orificiile colectoarelor terminale, unul din ele fiind dotat cu un racord pentru
admisiunea agentului termic lichid rece, iar celdlalt — cu un racord pentru evacuarea agentului termic lichid incilzit,
totodata tevile sunt paralele capacului incilzitorului. in absorbitor sunt prevazute doud randuri de tevi paralele,
amplasate unul sub celdlalt si unite cu ajutorul unui mijloc care asigura transferul termic intre ele. Tevile unui rand
sunt prevazute pentru trecerea agentului termic fluid, iar tevile celui de-al doilea rand — pentru trecerea agentului
termic gazos. Tevile fiecarui rand sunt fixate in colectoarele corespunzatoare. Stratul reflector de lumind, amplasat
la fundul corpului, creeaza fluxuri convective termice care incalzesc tevile absorbitorului [2].

Dezavantajele acestui colector constau in faptul ca este complicat dupa constructie, este incomod la asamblare si
montare, poseda greutate considerabild, este insuficient de efectiv din punct de vedere energetic si este un dispozitiv
costisitor.

Problema pe care o rezolva inventia este de a proiecta un dispozitiv simplu si efectiv din punct de vedere constructiv
cu utilizarea materialelor accesibile si ieftine, care sd asigure incalzirea separatd sau simultand a agentilor termici
lichid si gazos, in particular a apei si aerului, §i comod in exploatare.

Dispozitivul, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine un corp in forma de
paralelipiped dreptunghiular cu un capac transparent instalat pe el si cu fund termoizolat, un absorbitor amplasat in
interiorul corpului, care constd dintr-un sir de tevi paralele, amplasate cu joc una fatd de alta, fixate cu posibilitatea
debitarii in ele a agentului termic lichid din colectoarele terminale, unul din ele fiind dotat cu un racord pentru
debitarea agentului termic lichid rece, iar celalalt — cu un racord pentru evacuarea agentului termic lichid incalzit,
tevile fiind amplasate paralel capacului. Peretii corpului incélzitorului sunt executati cavi, cavitdtile a trei dintre ei
sunt unite cu posibilitatea circulatiei agentului termic gazos, iar cavitatea celui de-al patrulea perete este divizata
printr-un perete despartitor orizontal dintr-un intreg in doud canale. Cavitatea canalului superior este unitd cu
cavitatile peretilor adiacenti, iar cavitatea canalului inferior este executatd inchisa, cu un strat de izolatie termica pe
peretele exterior si cu un racord pentru evacuarea agentului termic gazos incalzit. In partea superioard a peretilor
interiori, pana la absorbitor, sunt executate orificii, iar in partea inferioara a peretelui exterior al unuia din cei trei
pereti laterali este executat un orificiu pentru debitarea in cavitatile comunicante a agentului termic gazos rece.
Tevile absorbitorului sunt amplasate practic paralel cu peretele lateral cu doua canale. Suprafata exterioara a tevilor
absorbitorului este acoperitd cu material absorbant de lumind. La fundul corpului intre peretii laterali opusi,
perpendicular tevilor absorbitorului, sunt instalate cu posibilitatea amplasarii pe ele a tevilor cel putin doua elemente
de sprijin alungite, practic paralele unul altuia, iIn forma de figuri geometrice tridimensionale cave, cu gauri
strapunse 1n fetele laterale pentru circularea agentului termic gazos. Capetele frontale ale elementelor de sprijin
dintr-o parte sunt executate Inchise, iar din cealaltd parte — deschise si conjugate cu orificiile executate pentru
fixarea lor in peretele interior al canalului inferior al celui de-al patrulea perete lateral. Tevile absorbitorului au
formd ovala si sunt amplasate sub un unghi de 10...20° fata de capacul corpului. Tevile absorbitorului au forma
dreptunghiulara si sunt amplasate paralel cu capacul corpului. Tevile absorbitorului sunt amplasate la nivelul
peretelui despartitor orizontal al celui de-al patrulea perete lateral. Peretii laterali sunt executati din material
termoizolnat. Tevile absorbitorului sunt executate din metal, materiale polimere sau compozite. In calitate de
material absorbant de céaldura pentru tevile absorbitorului se utilizeaza vopsea mata neagra. Sectiunea transversald a
elementelor de sprijin are forma triunghiulara, dreptunghiulara sau trapezoidala.

Rezultatul inventiei revendicate consta in ameliorarea conditiilor de exploatare, reducerea pierderilor de céldura ale
incélzitorului, precum si sporirea sigurantei si simplificarea constructiei.

Acoperirea tevilor absorbitorului cu material absorbant de céldurd, care acumuleazd energia termica a radiatiei
solare, asigura incalzirea directd a lichidului care trece prin ele.

Aerul rece, patrunzand in peretii comunicanti cavi, se raspandeste pe perimetrul corpului si, trecand prin orificiile
din peretii interiori in interiorul corpului, invaluie cu un flux uniform tevile absorbitorului incélzindu-se de la ele.
Totodata, aerul incalzit, care trece in corp mai jos de absorbitor, prin gaurile strapunse din elementele de sprijin,
fixate in orificiile din unul din peretii interiori conjugati cu capetele frontale ale lor, patrunde in canalul termoizolat
inchis format in peretele dat si in continuare se livreaza consumatorului.
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Drept rezultat, in dispozitivul propus energia termica se cheltuieste practic numai pentru incélzirea agentilor termici,
ceea ce sporeste esential randamentul lui din contul reducerii pierderilor de caldura pana la minimum.

La atingerea efectului dat contribuie de asemenea executarea fundului si peretilor corpului din material termoizolant,
iar in cazul utilizarii tevilor de forma ovald — amplasarea lor sub un unghi de 10...20° fatd de capacul corpului, ceea
ce corespunde pozitiei optime a suprafetei care se incalzeste fata de razele solare incidente in timpul zilei-lumina.
Amplasarea traditionald a tevilor absorbitorului paralel cu peretii incalzitorului si asezarea lor pe elementele de
sprijin alungite cave, instalate la fundul corpului perpendicular pe axele tevilor, asigura constructiei dispozitivului
stabilitate si siguranta in exploatare.

Forma geometricd standardizatd a elementelor de sprijin cave (triunghiulard, dreptunghiulara sau trapezoidala),
capetele frontale inchis dintr-o parte si deschis din alta parte formeaza canale care asigura trecerea fluxului de aer
incdlzit in directia necesara si face aceste elemente comode in confectionare si montare.

Utilizarea elementelor accesibile si ieftine pentru confectionarea tevilor absorbitorului, corpului incélzitorului si
elementelor de sprijin conditioneaza pretul redus al dispozitivului in ansamblu.

Astfel, introducerea elementelor noi permite de a atinge conditii de exploatare inalte pentru incélzitoarele solare
simple si sigure din punct de vedere constructiv care asigura incélzirea concomitentd a agentilor termici lichid si
£az0s.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, sectiunea transversala a incalzitorului solar combinat;

- fig. 2, sectiunea longitudinald a incélzitorului solar combinat;

- fig. 3, vederea de sus a absorbitorului incélzitorului solar combinat.

Dispozitivul contine un corp 1 in forma de paralelipiped dreptunghiular cu un fund termoizolat 2 si peretii laterali
cavi 3, cavitdti 4 care, create de peretii exterior si interior, formeaza canale pentru deplasarea maselor aeriene reci.
Cavitatea unuia din peretii laterali este divizata printr-un perete despartitor orizontal dintr-un intreg 5 in doua parti,
care formeazad un canal superior 6 pentru deplasarea aerului rece si un canal inferior 7 pentru deplasarea aerului
incdlzit. Totodata, cavitatea canalului inferior 7 este executata inchisd, cu un strat de izolatie termica 8 pe peretele
exterior §i cu un racord pentru evacuarea agentului termic gazos incalzit (in figurd nu este aratat). Cavitatile 4 celor
trei pereti laterali 3 si canalul superior 6 celui de-al patrulea perete comunica intre ele.

Corpul 1 al inciélzitorului este inchis cu un capac transparent 9, care adera etans la capetele frontale ale peretilor
laterali 3.

in interiorul corpului este amplasat un absorbitor 10, care consta dintr-un sir de tevi 11 paralele, amplasate cu joc
una fatd de alta si fixate cu posibilitatea debitarii in ele a agentului termic lichid din colectoarele terminale 12 si 13
(fig. 2, 3). Colectorul 12 este dotat cu un racord 14 pentru debitarea agentului termic lichid rece. Colectorul 13 este
dotat cu un racord 15 pentru evacuarea agentului termic lichid incélzit.

In partea superioara a peretilor interiori 19, pana la absorbitorul 10, sunt executate orificii 16, iar in partea inferioard
a peretelui exterior al unuia din cei trei pereti laterali este executat un orificiu pentru debitarea in cavitatile 4
comunicante a agentului termic gazos rece (in figura nu este aratat).

La fundul 2 al corpului intre peretii laterali opusi 3, perpendicular tevilor 11 absorbitorului 10, sunt instalate cu
posibilitatea amplasarii pe ele a tevilor 11 cel putin doud elemente de sprijin alungite 17, practic paralele unul altuia,
in forma de figuri geometrice tridimensionale cave, cu gauri strdpunse 18 in fetele laterale pentru circularea
agentului termic gazos. Capetele frontale ale elementelor de sprijin 17 dintr-o parte sunt executate inchise, iar din
cealalta parte - deschise si conjugate cu orificiile executate pentru fixarea lor ale celui de-al patrulea perete lateral
(in figura nu este aratat), in peretele interior 19 al canalului inferior 7.

in procesul de asamblare a dispozitivului revendicat la fundul 2 al corpului se amplaseazi la o distanti egala si
paralel unul altuia elementele de sprijin 17, care trec de la un perete lateral la altul. Capetele tevilor 11 se fixeaza in
orificiile corespunzatoare ale colectoarelor 12 si 13, forménd o constructie rigida, care se instaleaza pe elementele de
sprijin 17. In corpul 1 sunt previzute goluri tehnologice pentru fixarea capetelor proeminente ale colectoarelor si
orificii pentru amplasarea racordurilor 14 si 15. Deasupra pe corp se fixeaza capacul transparent 9, prin care radiatia
solard patrunde 1n absorbitorul 10.

Diverse variante de executare a inventiei pot fi obtinute prin Tmbinarea arbitrard a astfel de piese care formeaza
constructia propusa, cum ar fi tevile si elementele de sprijin, si anume — in calitate de tevi ale absorbitorului pot fi
utilizate tevile de forma ovala sau dreptunghiulard, iar in calitate de elemente de sprijin — articolele, sectiunea
transversala a carora poate avea forma triunghiulard, dreptunghiulara sau trapezoidala.

Solutia constructiva descrisa a Incélzitorului solar combinat de agenti termici lichid si gazos determind urmatoarele
regimuri de functionare posibile:

- incalzirea doar a apei;

- incalzirea doar a aerului;

- incalzirea concomitenta a apei si aerului.

La incalzirea doar a apei, incélzitorul nu se alimenteaza cu aer §i peretii cavi 3 ai corpului 1 servesc in calitate de
izolator termic. Apa patrunde prin racordul 14 si colectorul 12 in tevile 11 ale absorbitorului 10. Peretii tevilor 11
ale absorbitorului 10, orientati spre capacul transparent 9, se incalzesc de catre razele solare si transfera caldura apei
care curge prin aceste tevi. Apa Incalzita se transportd prin colectorul 13 si racordul 15 in conducta termoizolata de
apa fierbinte pentru utilizarea ulterioara a ei.
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La incalzirea doar a aerului, incalzitorul nu se alimenteaza cu apa, iar aerul activat de catre ventilator, prin orificiul
executat in partea inferioarda a peretelui exterior al unuia din cei trei pereti laterali 3 patrunde in cavitatile 4
comunicante, inclusiv in canalul 6 celui de-al patrulea perete lateral. Din cavitatile 4 aerul trece prin orificiile 16 in
interiorul corpului si se incalzeste trecand pe langa tevile 11 ale absorbitorului 10, incalzite de razele solare.

in continuare aerul incalzit nimereste prin gaurile strapunse 18 in interiorul elementelor de sprijin 17 si, sub actiunea
maselor aeriene care patrund continuu prin gauri in peretele interior 19, se deplaseaza in canalul termoizolat 7, din
care prin racordul de evacuare se indreapta in conducta de aer si la consumatori.

La incalzirea concomitenta a agentilor termici lichid si gazos racordurile corespunzatoare se alimenteaza cu apa si
aer, si procesele de incalzire au loc paralel.

in functie de debitul fieciruia din agentii termici si intensitatea radiatiei solare se ating anumite temperaturi ale apei
si aerului la iesirea din colector. Daca in componenta sistemului de incélzire solard intra regulatoare de debit al
agentilor termici §i senzori de temperatura, atunci prin schimbarea debiturilor poate fi asigurata incalzirea fiecaruia
din agentii termici pana la nivelul prescris.

Cercetarile efectuate au demonstrat ca, in functie de intensitatea radiatiei solare, datoritd constructiei propuse a
incélzitorului solar combinat de agenti termici lichid §i gazos se poate obtine apa incélzitd pana la 30...50°C si aer
incélzit pana la 40...50°C.

Exemplu de realizare concretd

in procesul de proiectare a solutiei tehnice revendicate a fost confectionat un model experimental al incilzitorului
solar combinat de agenti termici lichid §i gazos, care avea forma de paralelipiped dreptunghiular.

Dimensiunile incalzitorului:

suprafata bazei — 2 m’,

indltimea peretilor laterali — 0,15 m,

latimea peretilor laterali opusi ai unei perechi — 1 m,

latimea peretilor laterali opusi ai altei perechi — 2 m,

latimea cavitdtilor peretilor laterali — 0,03 m.

Peretii laterali au fost executati din placaj impermeabil slab conducator de caldura de tipul OSB3. Capacul corpului
a fost executat din policarbonat celular cu grosimea de 8 mm. in calitate de material termoizolant pentru fund si
canalul de evacuare a aerului incélzit s-a utilizat polietilena expandata (IZOLON) cu grosimea de 6 mm.

Tevile absorbitorului in numar de 16 buciti, avand in sectiune forma ovala si raportul de axe de 1:6, au fost instalate
sub un unghi de 15° fatd de capac si fixate in colectorul de forma dreptunghiulara la distanta de 0,015 m de la capac.
Tevile au fost executate din polietilena de culoare neagra cu grosimea peretelui de 1,6 mm.

Elementele de sprijin au fost executate din placaj cu grosimea de 4 mm si aveau in sectiune transversald forma
triunghiulara cu dimensiunile laturilor de 0,08 m.

in calitate de agent termic lichid s-a utilizat apa de ploaie, iar in calitate de cel gazos — aer.

in procesul lucrului incilzitorul se alimenta cu apa prin scurgerea liberd din rezervor cu reglarea debitului cu
ajutorul unui robinet sferic, iar aerul se pompa cu ajutorul unui ventilator B12.

Pe timp 1nsorit si la un debit de apa de 0,01 I/s apa in acest dispozitiv se incédlzea pana la temperatura de 50°C, iar
aerul la un debit de 0,005 m*/s — pana la 70°C.

De obicei, aceste incélzitoare se instaleaza pe un sector care se afla sub razele solare de la ora 8 pana la ora 17.



